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Uvod:

Mangan jako typicky zastupce prechodnych kovi s velkou Skalou moznych oxidac¢nich stavii a s tim
souvisejicich sloucenin s rozmanitymi vlastnostmi je vhodnym kandidadtem na ukazku vyznamu redukéné-
oxidacni reakce v anorganické chemii. Velkou vyhodou slouc¢enin manganu je jejich barevnost (snadna
pozorovatelnost zmén a déji), kterd souvisi s ox. stavem prvku.

Pomiicky: vetsi zkumavka, drzédk na zkumavku, 1zic¢ka, Spejle, mensi zkumavka, tieci
miska s tlouc¢kem, nehotlava podlozka

Chemikalie: manganistan draselny, hydroxid sodny, kyselina sirova (96 %)

Postup:

1) Do velké suché zkumavky uchycené do drzaku nasypeme 1-2 g pevného KMnOs.
2) Zkumavku pozvolna zahfivdme na mirném plameni a pozorujeme tepelny rozklad.
3) Do hrdla zkumavky vlozime Zhnouci (nehotici) Spejli a provedeme diikaz kysliku.

4) Do zkumavky pfisypeme nékolik kusti pevného NaOH (neni nutné ptesn¢) a pokracujeme
v zahtivani dokud se smés neroztavi (alesponl Castecné — zavisi na mnozstvi NaOH).

5) Zkumavku nechame vychladnout a po vychladnuti ji naplnime asi do 2/3 vysky
destilovanou vodou (je nutné pouzit destilovanou nebo deionizovanou vodu).

6) Po usazeni ¢erné¢ho zékalu (MnQO) odlijeme ¢ast roztoku KoMnO4 do malé zkumavky a
ziedime destilovanou vodou. Pozorujeme zbarveni roztoku mangananu draselného.

7) Do zkumavky ptidame 1-2 kapky koncentrované HoSO4 a pozorujeme barevnou zménu.

8) V malé kadince (10-25 cm?) si piipravime ziedény (svétle rizovy) roztok KMnOs
rozpuSténim nékolika malo krystalil této latky v destilované vodé a ptidame 5 kapek H>SOs.

9) Do hladké nalevky s navlhéenym filtracnim papirem nasypeme malé mnozstvi praskového
zinku (snazit se posypat vetsi plochu papiru) a nasledné do ni postupné nalijeme piipraveny
roztok okyseleného manganistanu. Pozorujeme barevnou zménu ziskaného filtratu.

10) Do tfeci misky vlozime 1/2 malé 1zicky pevného KMnOj4 a dobie jej rozetfeme na prasek.

11) Na maly kousek (5 x 10 cm) filtraéniho papiru nasypeme stfedem papiru rovnobezné s
delsi stranou tenkou linku praskového KMnO4 za pouziti 1/2 celkového mnozstvi.

12) Ptivolame vedouciho praktik, ktery zasype do KMnO4 praskovy hlinik.

13) Reakéni smés JEN piekladanim papiru promichame a poté ji zabalime jako cigaretu tak,
aby praskova sm¢s ziistala vevnitf a oba konce papiru uzavieme zakroucenim.

14) ,,Manganovou‘ cigaretu umistime nad nehotlavou podlozku (piskova lazen) a uchytime ji
do stojanu s drzakem.
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15) Pomoci Spejle zapalime volny konec cigarety a pozorujeme efektni
reakci. Pozor ve smeéru cigarety muze dojit k vyslehnuti plamene.

16) Do tteci misky obsahujici druhou polovinu rozetteného KMnO4 opatrné nakapeme 10-15
kapek koncentrované HoSOa.

17) Reakéni smés v tieci misce promichame a rozetieme tlouckem.
18) Do tfeci misky s reakéni smési obsahujici mimo jiné i MnO7 vhodime maly (1x1 cm)
kousek filtracniho papiru a z vpovzdali sledujeme mineraliza¢ni reakci. Vhozeni dalsiho

papirku je mozné opakovat az po dohoteni pifedchoziho.

Piehled pozorovanych ox. stavi manganu a jeho vlastnosti:
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Metodické poznamky:

- ukol je mozné vyuzit k vysvétleni principu redoxnich reakci, na ukazku riznych ox. stavu
sloucenin manganu (rizné barvy), na vysvétleni vlivu pH na pribéh reakce a na oxidujici
vlastnosti KMnOy pfi reakci s kovy

Poznamka:

Pti reakci manganistant s koncentrovanou kyselinou sirovou se projevuji obé¢ jeji vyznamné

vlastnosti:

1) H2SOy4 jako silnd mineralni kyselina ,,vyrazi* ze slouceniny slabsi kyselinu manganistou

2) dehydratacni vlastnosti H2SO4 rozlozi vzniklou HMnOj4 na vodu a Mn2O7, ktery je velmi
silnym oxidacnim ¢inidlem




