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Méreni rychlosti prubéhu chemické (nebo biochemické) reakce — fermentace

RNDr. Jan Taraba, Ph.D.

Teorie — Chemicka reakce:
- def.: ,,zénik starych vazeb a vznik vazeb novych*
- popis (rovnice), energetika, kvantitativnost/rovnovaha
- mechanismus (systém postupnych zmeén)
- rozdéleni: 1) pocet ¢astic (mono, bi ...)
2) pocet fazi (homo, hetero...)
3) typ pienasené Castice
- protolytické (H")
- reduk¢éné-oxidacni (e7)
- radikalové (R-)
- iontové (Kat", An’)
- komplexotvorné (celé¢ malé molekuly)
4) podle vazebnych zmén

- skladné, rozkladné, substitu¢ni, podvojna zaména

- Reak¢ni rychlost: - koncentra¢ni zména

(hraje roli statistika, proto popis souboru shodnych reakci)
- Méfeni ¢asové zavislosti vzniku produktu (plynu)

Uvod:

Rychlost chemické reakce je velmi proménliva veli¢ina, a to i u chemicky velmi blizkych dé&jt. Je totiz
ovliviiovana celou fadou faktorti (koncentrace, skupenstvi, faze, energetika — teplota...). Pro méfeni reakéni
rychlosti je u vhodné rychlych procesi (s primérnou rychlosti) mozné vyuzit zjistovani ¢asové zavislosti vzniku
jednoho z produktii napiiklad v plynné formé. Z graficky zpracovanych vysledkd je pak mozné odvodit
rychlostni konstantu dané chemické nebo biochemické zmény — smérnice piimky.

Pomiicky: byreta, batika s postrannim vyvodem (250 cm?), zatka na batiku, hadicka se zavadéci
trubi¢kou, kadinka (250 cm?), pipetovaci balonek

Chemikalie: vodna suspenze aktivovanych kvasnic, cukr (moucka)

Postup:

1) K bance s boénim vyvodem (1) pfipevnime hadicku a zavadéci trubicku (3).
2) Byretu (5) umistime do drzdku kohoutem vzhtiru, do spodni ¢asti vlozime
zavadeci trubicku (3) a byretu i s trubi¢kou zasuneme do kadinky (4).

3) Kadinku (4) naplnime alesponi do % objemu vodou tak, aby usti byrety i
zavéadéci trubicky bylo pod hladinou.

4) Na horni konec byrety (u ventilu) nasadime pipetovani balének.

5) Do bariky (1) nasypeme navéazené 4 g cukru (resp. 1 kostka) a pfidame
50 ¢cm? suspenze aktivovanych kvasinek.

6) Barnku kratce promichame a uzavieme zatkou (2) — pozor na tésnost.

7) Pomoci pipetovaciho balonku nasajeme vodu do byrety tak, aby jeji
hladina dosahovala nejvyssi risky (vyznaceno napisem start).

8) Uzavieme kohout byrety a za¢neme sledovat Cas reakce.

9) Métime vytvoreny objem CO» v zavislosti na Case (vis. tabulka):

Cas reakce (min.) Objem CO2 (cm®)

3

6

9

12

15

18

21

24

10) Namétena data graficky vyhodnotime (Excel — spojnice trendit)
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Vysvetleni:
Pti fermentaci vznikd mimo etanolu i CO> jehoz mnozstvi je snadno méfitelné a za jeho
pomoci se da kvantifikovat probihajici biochemicka pfeména.
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Metodické poznamky:
- pokus je mozné opakovat za pridavku riiznych mnozstvi cukru
- pokus je mozné doplnit o u¢inky pH na rychlost kvaseni (pfidavek
kyseliny nebo zasady do reak¢ni smési)
- pokus miizeme pouzit ke sledovani u¢inka katalyzatori
nebo toxickych latek na rychlost priabehu
- aparaturu je mozn¢é vyuzit i pro stanoveni jinych
reak¢ni systému produkujicich plyn
- z mnozstvi vzniklého CO; je moZné vypocitat
obsah vzniklého etanolu

Poznamka:

Pokud se po 3 minutich od zahijeni méreni neuvolnil Zadny plyn do byrety (viditelné bublinky)
je systém pravdépodobné netésny a je zapotiebi pirekontrolovat v§echny spoje a znovu pustit
méreni Casu. Pretésnéni zabrusovych spoji je mozné pomoci jejich navlhceni.



