Ustav ugitelstvi chemie E
a humanitnich véd i
VSCHT PRAHA vemue

uel vemae

Oxid uhlicity

Oxid uhlic¢ity — kyselinotvorny oxid

Téma: oxidy, kyseliny a zasady, acidobazicky indikator
Typ pokusu: demonstracni, zakovsky, motivacni
Cas piipravy + realizace: 5 minut + 5 minut

Chemikalie (vlastnosti, bezpecnost):

perliva voda — nespliuje kritéria pro klasifikaci jako nebezpecna latka

destilovana voda — nesplituje kritéria pro klasifikaci jako nebezpecna latka

Yamadiv acidobazicky indikator — nespliuje kritéria pro klasifikaci jako nebezpecna latka

Pomiicky:

— laboratorni stojan (2x)

— kiizova svorka (2x)

— klema (2x)

— zkumavka s bo¢nim vyvodem

— zatka

— gumova trubicka (cca 5 cm dlouhd)
— sklenéna trubicka s 90° ohybem

— zkumavka

— lihovy kahan

Nakres aparatury:

destilovana voda

perliva voda s Yamadovym

s Yamadovym indikatorem

indikatorem T T
T

—
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Postup:
Sestavime aparaturu podle schématu vyse (zkumavky upevnime k laboratornim stojantim). Do
zkumavky sbocénim vyvodem nalijeme perlivou vodu, ptiddme par kapek Yamadova
acidobazického indikatoru a uzavieme zatkou. Do druhé zkumavky nalijeme destilovanou vodu
(ptipadné vodu tekouci z vodovodniho kohoutku) a pfidame par kapek Yamadova indikatoru.
Nasledné zacneme zahtivat zkumavku s perlivou vodou lihovym kahanem.

Pozorovani:

Yamadiv indikator se po ptidani do perlivé vody zbarvi do oranzova, po ptidani do destilované
vody ma barvu zelenou. Pfi zahfivani zkumavky s perlivou vodou se za¢ne uvoliiovat oxid
uhli¢ity ve formé bublin a skrz sklenénou trubi¢ku ptechazet do zkumavky s destilovanou
vodou. Po kratké dobé se barva obsahu zkumavky s bo¢nim vyvodem zméni na zelenou a barva
kapaliny ve druhé zkumavce na oranzovou.

Likvidace odpadu:
Obsah obou zkumavek je mozné bez dalsi Gpravy vylit do odpadu.

Princip:
Oxid uhliéity se fadi mezi kyselinotvorné oxidy, protoze reaguje s vodou za vzniku kyseliny
uhlic¢ité podle rovnice

CO2 (g) + H20 (1) 2 H2CO:s (aq)

Jedna se o reakci rovnovaznou, pfi¢emz chemicka rovnovaha je vyrazné posunuta smérem
k vychozim latkam (tj. oxidu uhli¢itému a vodg¢).

Pti zahtivani perlivé vody dochazi k posunu rovnovahy smérem k oxidu uhli¢itému (nebot’
rozpousténi CO; ve vodeé je déj exotermicky, a proto zvySeni teploty posune rovnovahu smérem
k vychozim latkam) a ten z perlivé vody unikd ve forme bublin. Ty jsou vedeny do zkumavky
s destilovanou vodou, kde se oxid uhli¢ity opét rozpousti za vzniku kyseliny uhlicité.

Metodické poznamKky/tipy:

a) Misto Yamadova acidobazického indikatoru je mozné pouzit i lakmus (zména barvy
z ¢ervené na fialovou v rozmezi pH 4,5 az 8,3), ktery byl pouzit v materialu, ze kterého
jsem vychazel (viz Literaturu) a nejspis i bromthymolovou modf (zména barvy ze Zluté na
modrou v rozmezi pH 6,0 az 7,6) — nevyzkouseno.

b) Po odstaveni kahanu dochazi jesté k jednomu dé&ji — do zkumavky s bo¢nim vyvodem se
nasaje roztok z druhé zkumavky. Mozno vyuzit k demonstraci vlivu teploty na tlak plynu.
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